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Abstract 



An instantaneous flow water heater consists of a hollow casing, made of insulating materia'hand.with a\ 
rectangular cross-sectipn which is traversed, e.g. by three parallel meandering passages. The heating isj 
effected by heating. resistance tracks imprinted on the insulator'material surface bv a thick-film technique 1o 
suit the pattern of the fluid passages; ^^^^ 
A ceramic casing (10) which can be produced by extrusion, pref. from cordierite. hartfire e pgraTlel 
passages (1 1 ') for the fluid which are joined in series and with an inlet and outlet (an-ows). Three heating 
elements (7') are applied as thick film resistors by a thick-film technique. ■ ; 

ADVANTAGE - Has very high efficiency, yet it can be produced simply and at low cost. 
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(3) Heizeinrichtung 

Die vorliegende Erflndung betrifft eine elektrische Hei7- 
einrichtung, tnsbesondere Ourchleuferhrtzer mil oinem 
Hohtkorper lur Aufnahme sowie Durchfuhrung des zu erhit- 
zenden Fluids, mil eineV am-Hohlkorper angeordneien War- 
mequelle zur Obenragung der erzeugten -Warme auf das 
Fluid sowie mit AnschlOssen zur Befesligung einer 2u- bzw, 
Ableiturig. Der Hohlkorper (10) besteht aus eineni Isolator, 
•vorzugsweise einem keramischen Material, wobei els. War* 
mequelle eine Heizwiderstandschicht (7) vorgesehen ist. 
welche den Hohlkorper (10) und damit das darin enthahene 
Fluid (S) erhitzt. Die Heizwiderstandschicht (7) ist auf deh 
- Hohlkorper' (10) vorzugsweise in Dickfilmtechnik aufge- 
druckt. Innerhalb des Hohlkorpers (10) ist eine Mehrzahl von 
vorzugsweise zueinander parallel verlaufenden tehungen 
(VI) vorgesehen. wobel die einzelnen Leiiungen (11) mitein- 
ander Ober Abschlu&etememe (14,* 15) in Serie geschaliet 
werden konnen. Zu diesem Zweck weiseh die Abschlufiele- 
menie (14, 15) Kanfile (16, 17, 18) auf. die eine Sirdmungsver- 
bindung der einzelnen Leiiungen gewahrleisten. Als beson-. 
ders vorteilhah zur Hersiellung des Hohlkorpers (10) hat sich 
der Einsatz von Cordierit erwieseh. ' 
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Beschreibung EinstelJbarkeil elner der Heizleisiungscharakierisiik 

schrsiark erhohea 

Die vorlicgcndcn Erfindung bclrifft cine elektrische Eine wciterc zwcckniaBige Ausgesialtung der erfin- 
Heizeinrichlung^insbejondereDurchlauferhiuermiiei- dungsgcmaBen Heizeinrichtung ist dadurch gckenn- 
nem Hohlkdrper zur Aufnahme sowie DurchfOhrung 5 zeichnet, daS der Hoh)k6rper aus einer Mchrzahl von 
des zu crhiucnden Fluids, mil einer am HohlkOrper an- .zueinander parallelveriaufenden Leiiungcn besieht 
gcordneten Warmequelle zur Obertragung der erzeug- Hierdurch kann die "^erweilzeil** des Fluids im Bcreicb 
ten Warme auf das Fluid, sowie mil AnschlOssen zur der Warmequelle dadurch erh6hi werden, daB man die 
Bcfcstigung cincr Zu- bzw. Ableiiung. Leitungcn In Serie" schaliei. so daS das Fluid samtiiche 

Ein Ziel der yorliegenden Erfindung liegi darin, cine 10 parallel zueinander verlaufendc Leiiungcn durchsirfimt. 
elektrische Heizeinrichtung, insbesondere einen Durch- Besiizen in diesem Fall die einzejnen Lciiungen offcne 
lauferhitzcr zu schaffcn, welchcr cine hohe ihermische Enden.so isi auch in diesem Fall ein Sirangpressen mdg- 
Effizienz gewahrleistet zugleich jedoch irveinfacher und . lich. 

kostengdnstiger Weise herstellbar ist In gleicher Weise bzw. aus den gleichen Oberlegun- 

Dieses Ziel wird crfindungsgcmaB dadurch gel6sl, 15, gen heraus kann der Hohlkfirper aus mindesiens einer 
dafl der Hohlkdrper aus einem Isolator bestehi und als labyrinihariig verlaufenden Leitung bestehen. 
warmequelle eine Heizwidersiandschichl vorgesehen ZweckmaBigerweisc sind an den Endbereichen des 
ist. welchc den Hohlkorper und das darin cnihahcncn Hohlkfirpcrs jcwcils AbschluBelemenle vorgesehen, 
Fluid erhitzL wodurch eine cinfache Montage der Heizeinrichtung 

ZweckmaOiger Weise besieht der Isolator aus einem jo vollzogen werden kann. 
keramischen Material Dadurch, daO gemSB einer weiteren Ausgesialtung 

Der Vorteil des Einsatzes von keramischen Material der erfindungsgemaBen Halteeinrichtung bci einund- 
Itegl dariri, daB kcramische Maierialien in der Kegel dernselben HohlkOrpe'r durch Variation der AbschluB- 
eincrseits sehr hitzebestandig andererscits eine hohe ' elemcnie die Str6mungsiangc variierbar ist, wird gc- 
SchocktemperaturbestSndigkeit besitzen. Daruber hin- 25 wahrleistet, daB der cigenlliche Hohlk6rper eine "stan- 
aus lassen sich keramische Materialien in einfacher Wei- dardisierte" Ausgesialtung besiizen kann, wobei durch 
se einem kontinuierlichen HerstellungsprozeS unterzie- Einsatz unterschicdlichcr AbschluBelemente die crfor- 
hen, Dartiber hinaus bietet die Erfindung den Vorteil, derliche StrbmungslSnge jeweils den Anforderungen 
daO sich die als Heizwidersiandschichl ausgcbildctc entsprechend erstelli werden kann. . " 
Warmequelle ebenfalls produktionstechnisch cinfach 30 Zur Gewahricisiung eines "in Serie-Schaltens" der 
auf den Hohlkdrper aufbringen laBi, wodurch insgesamt einzelnen Leitungen des Hohlkorpers. ist es zweckma- 
einc sehr wirtschaftlich hcrzustellendc Heizeinrichtung Big, in den AbschluBelementcn Kanaic vorzusehen, die 
bzw, Durchiauferhitzer geschaffcn werden kann.' cine Strdmungsverbindung der einzelnen Leitungen ge- 

■ Die Heizwidersiandschichl kann in vorteilhafter Wei- ' wahrleisien. Hierdurch kann - ohne Veranderung des 
se auch auf den Hohlkdrper aufgedruckt sein. Das Auf- 35 strangzupressenden Crundteils — ein einfachcs Umlei- 
drucken erfolgi vorzugsweise in Dickfilmtechnik. Das ten des Fluids von der einen in die andere Leiiung des 
Aufdruckcn gewahrleistet den Vorteil, dafl beliebige ' Hohlkdrpers crfolgen. • 

Hcizwidcrsiandsschichtstrukturcn sehr cinfach auf- ErfindungsgemlB kSnnen die AbschluBelemenle auf 
druckbar sind, wodurch zusaizlich eine besondere Heiz- . die Endbereiche des Hohlkdrpers'aufsteckbar ausgebil-. 
charakieristik (Heiz-Tcmpcraturprofil, punktuelle Be- 40 del sein. • 

heizung, fiachenmaBigc Beheizung etc. bei Bedarf Eine weiiere zweckmaBige Ausgesialtung der erfin- 
durchfiihrbar isL dungsgemSBen Heizeinrichtung ist dadurch gekenn- 

Um eine bcsondcrs einfache Hcrstellung und daher . zeichnet, daB mindesiens ein in das AbschluBelemeni 
niedrigc Kosten zu gewahrleisien,.i5t gemaB einer wci- iniegrlerles Ruckschlagveniil vorgesehen isL Hierdurch 
teren zweckmaBigen Ausgesialtung der Erfindung der ^5 wird in. vorteilhafier Weise gewahrleistet, dafl bei einem 
Hohlkdrper stranggepreBt Durchiauferhitzer notwendige RQckschlagventil nicht 

ZwcckmaBigerweise ist die Hcizwidcrstandschicht separat in der Ruidleitung vorgesehen werden mufl. 
gemSB einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsge- Fur den Fall, daB die Heizeinrichtung — gemaB einer 
maOen Heizeinrichtung entsprechend der Anordnung . weiteren zweckmaBigen Ausgesialtung der voriiegen- 
und/odcr Ausbildung des Hohlkorpers in ihrer Lage 50 den Erfindung — mindesiens einen in das AbschluBelc- 
und/oder Ausbildung angepaflt,- Es l3Bt sich hierdurch mem iniegrierien Temperaturreglcr und/oder eine inle- 
der Fluidverlauf innerhalb des Hohlkorpers beispiels- grierie Sicherung aufweisi. wird ein Heizmodul g.eschaf- 
weise mittels einer entsprechend angeordneicn Hcizwi- fen, an welches lediglich noch die elektrischen Anschlus- 
derstandschichl besonders einfach in Obereinstimmung se sowte die Wasseranschlusse herangefulirt werden 
bringcn. Durch dicse MaBnjah.men kann die ihermische 55 mussen. Dies fuhrt zu einer erheblichen Erteichierung 
Effizienz crhdhi werden. bei der GerSiemoniage, was ei*hebliche Kosteneinspa- 

Dadurch, daB — gemaB einer weiieren zweckmSBi- • rungen'zur Folge hat 
gen Ausgestaltung der erfindungsgemaQen Heizeinrich- . ZweckmaBigerweisc bestehen die AbschluBelemenle . 
Tung — die Hcizleistung der Heizwidersiandschichl aus Kunsisioff, wodurch eine cinfache Hcrstellung bci- 
iiber einen Wahlschaltercinsteilbar ist, wird eine zusatz- 60 -spiclsweise im SpriizguBverfahren oder dergleichen 
liche Variaiionsmogiichkeil "der Heizleisiungen gewahr- durchfOhrbar isL 

leisicL Zur Vcrmeidung eines Austritis von Fluid kann ein 

Hierdurch lafli sich bei gleicher Heizwiderstand- , Dichlur)gselemeni zur Abdichtung von Hohlkorper und 
schichl die Einsieliung einer unierschiedlichen Heizlei- AbschluBelemeni vorgesehen sein. 
stung gcwahrieisien. Dieses Prinzip kann genau'sogui cs Zur weiieren Vereinfachung der Montage kann min- 
bei mehreren separaten Heizwiderstandschichten, wc)- destens ein Abschluflclement mindesiens einen An- 
che iiber gcirennic Wahlschalter anstcucrbar jind. ein- • schluB aufwciscn, welchcr mit einer fluidiragcnden Lei- 
geseizt werden. Alles in allem laBi sich hierdurch die lung vcrbindbarist 
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Eine Abdichtung kann abcr auch ohnc Dichlungselc- 
mem durch konsirukiive Maflnahmen (vorzugsweise ei- 
nen Klemmsiiz zwischen HohlkOrpcr und AbschluOclc- 
ment)erreichi wcrden. 

Urn cin Halten des Hohlk6rpers zwischen den beiden 5 
AbJchluOelcmcnlen zu gewShrleisien, isi gemaO cincr 
weiieren Ausgestaliung dcr vorlicgenden Erfmdung - 
•der HohIlc6rper mitlcls eincr Halierung Hxica. 

• Vorzugsweise besiehl diesc Halierung aus ciner Fe- . 
der, wclchc die beiden AbschluBelcmenie und den da- to 
zwischen angcordneien HohIk6rper fesl zusammenhail 

Eine weitere Ausgesultung der crnndungsgemaflen 
Heizelnrichiung isi dadurch gckennzcichnet, daQ das 
kcramische Material Cordierit ist Cordierit besitzt ei-. 
nerseits den Vortcil einer sehr hohen Schock.iemperatur is 

* andererseiis die Mdglichkeit der Verwirklichung des • 
Strangpressens. Daruber hinaus isi Cordierit besonders 
gul dazu geeignet mil einer eJekirischen Heizwider- 
siandschicht bedrucki zu wcrdcri. 

im folgenden.5oll lediglich eine einzige Ausgestaliung ?o 
der erfindungsgemafien elektr. Heizeinrichtung unier 
Heranziehung der Zcichnungsfiguren nSher eriauierl 
.werdeaEszcigen: 

Fig. I eine schematisierte Darslellung eincr. Anlage 
bzw. Vorrichiung zur Erhilzung eines Fluids; 25 

Fig. 2 einen Hohlk6rper der erfindungsgemaBen 
elektr. Heizeinrichtung aus drei verschiedcnen Blick- 
winkeln;und 

Fig. 3 zwci Abschluflelemente zur Aufnahme des. 
Hohlkorpers gemafl der Erfindung, wobci die Stro- 30 
mungsrichtung des Fluids schematisiert dargesleilt ist. 

Bczugszeichen 1 in Rg. I bezeichnei eine Heizein- 
richtung, welche uber eine Zufuhrleitung A mil einem 
Fluidrcservoir 2 (beispielswcise Wasserreservoir) ver- 
bunden isL Zur Forderung des Fluids vom Reservoir 2 35 
zur Halieinrichtung 1 kann die Zufuhriciiung 4 cine 
Pumpe3 Oder derglcichen aufweisen. 

Innerhalb der Heizwnrichlung 1 wird das Fluid erhiizt 
und Ober die Abieitung 5 dem Verbraucher bzw. der 
Verbrauchereinrichtung 6 zugefuhrL 40 

Die Halteinrichtung t umfaBl eine Hcizwidersiands- 
schichl 7, wclchc mil einer eiektrischcn Encrgiequellc 8 
in Verbindung stehL 

Aus Fig. 2 isi die Ausbildung des Hohlkorpers 10 so- 
wie dessen Beschichtung mit. einer Widerstandschicht 7 ^5 
nahcr erlauicrt Der Hohlkorper 10 besitzt im vorlic- 
genden Fall eine qu.adcrf6rmige Form, und isi von drci 
nebeneinanderiiegendcn Uitungen U durchsetzt. Die 
Lciiungcn It munden jewcils in die Seiienflache des 
Hohlkorpers 10. Dicse Form gewahrleistci die MCglich- 50 
kcit, den HohlkOrper 10 in cinfachcr und kosiengunsii- 
gcr Weise unier Zuhilfcnahme eines StrangpreOverfah- 
rens herzustellen. 

ZweckmaOigerweise bcstcht dcr Hohlkorper 10 aus 
einem Isolator, vorzugsweise aus einem keramischen 55 
Material. Besonders gut gccignel ist Cordierit, welches 
eine sehr hohcTempcralur-SchockbesiSndigkcii besitzt 
und zudem gul mil einer Widcrsiandheizschichl be- 
drucki werdcn kann. insbesondere ist eine ausreichcnde 
Haflung zwischen der Widcrsiandheizschichl 7 und ci- 60 
ncm Cordicrii-lsolalor gewShrieislct 

An der Oberseite des Hohlkorpers lO befindet sich 
eine Helzwidersiandschichi 7. wclchc drei Zoncn 7' bis 
7"' aufweisL Durch Zuhilfcnahme der Drucktechnik 
wird die MSglichkeii geschaffen, eincrseits den Leilun- 65 
gen li angcpaOie Hcizwiderstandschichtcn 7 zu bildcn, 
anderer.seii5, die Heizwidersiandschicht 7 enuprechend 
den Anforderungcn an die Heizinlensiiai zu variiercn. 



Wir aus Fig. 2 ersichilich ist, sind an der Oberseite des 
Hohlkorpers 10 drei unlerschiedliche Heizwiderstand- 
schichien 7* bis 7"' enisprechend der Anordnung dcr 
zueinander parallel verlaufenden Leiiungen (IT bis 
ir")vorgeschen. 

Durch diese Technik wird gewShrieislct. daO das in 
die Lcituhgen '7 einsiromenden Fluid (vgl. Pfeil in Fig. 2) 
in einen Tempcraiurbereich Ti gelangt. Von diesem 
Tcmpcraturbereich sir6mt das Ruid weiicr in den'Ka- 
nal 11", in dem eine Tempcraiur Tj > Ti herrscht 
SchlicDlich gelangl das Fluid in die Leitung U"'. in wel- 
cher cine Tempcraiur Tj > Tj yorherrschi. Das Fluid 
durchstroml folglich cin ansieigendes Temperalurprofil 
• Die Einstellung eines Tcmperaturprofils ohne Tem* 
pcratuHochcr bzw. -sprunge bewirki einen sehr ge- 
rauscharm arbeitenden Durchlauferhiizer. da eine kon- 
linuierlichc Aufheizung des Fluids hierdurch gewahrlei- 
stci werdcn kann und gerSuschverursachende Tempe- 
ratcirspriinge vermieden werdcn. 

Die enisprcchcndc Heizwiderstandschicht (7' bis 7"') 
laBl sich durch das jewcilige Druckmuster produktion- 
siechnisch in cinfachcr Wcisc realisicren. 

Fig. 3 zcigt Abschluflelememe 14 sowie 15, welche 
dazu vorgeschen sind, auf den (der Obersicht halber 
nicht dargestcllien) Hohlktirper 10 aufgesiccki zu wcrr 
den. Zu diesem Zwcck weisen die AbschluBelemenlc 14 
und 15 jeweils eine zu einer Sciie hin offenc axiale Aus- . 
nehmung 21 bzw. 22 auf, in welche der jewciligc Endbc- 
reichdcs Hohlkorper lO eingeseUi wird. Die Abschlufi- 
elemcntc 14 und 15 sind in Fig. 3 der Deutlichkeii halber 
vcrgroDcri dargestelli. 

Bei dcr in Fig, 3 dargeslelllcn Ausgcslaltung weist 
das Abschluflelemenl 14 einen AnschluO 12 auf, welchcr 
dazu besiimni ist, die Zufuhriciiung 14 aufzunehmen. 
Der zweite AnschluO 13 des AnschluBelemenis 14 isi 
dazu bestimnl. die Ablcilung 5 aufzunehmen. 

Zur Verbindung der in dem Hohlkorper 10 vorgcse- 
hcncn Uitungen IT bis 11'" sind HLanale 16- 1« vorge- 
schen. Durch dicse KanSle wcrden die Lciiungcn 11' bis 
11'"inSeriegeschaltcL \ . ^ - 

Das zu erhiizcnde Fluid nimmi innerhalb der Heizein- 
richtung einen Verlauf cin, welcher, mil dcr gckcnn- 
zcichnelcn Linic dargesteUl ist Durch diese Strdmungs- 
fiihrung kann in Abhkngigkeit der zu vcrwendcnden. 
AbscbluSelcmenie die Verweilzcil des Fluids innerhalb 
des Hohk6rpers variierl wcrden. 

Urn einen /esten Siiz der beiden AbschluBelemenlc 14 
und 15 auf dem Hohlkfirpcr 10 zu gewShricisien, isi cine 
Fedcr 20 vorgeschen, wclchc die Anordnung besichend 
aus AbschluBelemente'l4, 15 sowie Hohlkorper 10 urn- 
grcifi und beispielswcise in (nichl dargcsielltc) Ausneh- 
mungen an den AbschluBclcmcmen eingreift 

Die AbschluBciemenie 14 und 15 bestchen vorzug- 
weise aus temperaturbesiandigen Kunsisioffmaicnal, 
welches in cinfachcr Weise einem Formgebungsprozefl 
unierzogcn wcrden kann. 

Bezugszeichcnlisie 

1 Heizeinrichtung 

2 Reservoir 

3 Pumpc 

4 Zufuhriciiung . 

5 Ableiiung 

6 Verbrauchcinrichtung 

7 Heizwiderstandschicht 

8 Energiequelie 

9 Fluid 
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. 5 . 

10 Hohlkorper 

11 Leiiung- 

12 AnschluBclemcnt 

13 AnschluBelcment 

14 AbschluOclcmeni • 5 

15 AbschluBclcmcm 

16 Kanal ■ 
47 KanaJ 

20 Feder 

21 Ausnehmung 10 

22 Ausnehmung 

Paientanspriichc 

). Elektrische Heiicinrichiung, insbesondere ts * 
Durchlaufcrhiuer mit einenn Hohlkfirper zur Auf- 
nahme sowie Durchfiihrung .des zo erhiizendcn 
Fluids, mil einer am Hohlkorper angeordneicn / 
Wflrmequelle zur Oberlragung dcr crzcuglcn War- 
me auf das Fluid mit Anschliissen zur Befesiigung m 
cincr Zu- bzw, Ableitung, dadurch gekennzeich- 
nel, daB dcr Hohlkdrper (10) aus einem Isolator 
besleht und als Warmequclle cine Heizwidersiand- 
schichi (7) vorgcschen ist. wcJchc den HohlkOrpcr 
und damit das darin.cnthallene Fluid (9) erhitzL 25 
2. Hcizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Isolator aus einem kerami- 
schenMalerialbesteht 
^ 3. Hcizcinrichlung nach Anspruch ] odcr 2. dadurch 
gekennzeichnevdafldie Heizwidersiandsschichi(7) 30 
auf den HohlkOrper (10) aufgedruckt isL 
A. Hcizeinrichtung. nach Anspruch 3, dadurch gc- 
kennzeichnei, daO das Aufdrucken in Dickfilmtech- 
nik crfoIgL ' 

5. Hcizeinrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 3, 35 
dadurch gekcnnzeichnei, dafl die Heizwidersiand- 
schichi (7) cntsprechend der Anordnung odcH Aus- 
bildung des Hohlkorpers (10) in Ihrer Lage und/ ; 

- Oder Ausbiidung angepaOt ist, 

6. Heiaeinrichtung nach einem der vorhergehenden 40 
Anspruche, dadurch gekcnnzeichnei, daO die Heiz- 
leistung der Heizwidersiandschichl (7) bzw. . 

■ -schichten uber cinen Wahlschalicr einsiellbar sind. 

7. Hcizeinrichtung nach den Anspruchen 1-6. da- 
durch gckennzeichnet, daD der Hohlkdrpcr (10) 43 
sirangpreObarisi. 

8. Hcizeinrichtung nach den Anspruchen 1 - 6, da- 
durch gekcnnzeichnei, daB der Hohlkorper (10) aus 
einer Mehrzahl von zu einander parallel vcrlaufen- 

den Lcitungcn(ll)bestehL • 50 . 

9. Hcizeinrichtung nach den Anspruchen 1-4 so- 
wic 6, dadurch gekcnnzeichnei, daQ dcr Hohlkor- 
per (11) aus mindcsiens einer labyrinihanig verlau- 
fenden Leitung bestcht 

10. Hcizeinrichtung nach den Anspruchen 1 - 9, da- 55 
durch gekcnnzeichnei, daO an den Endbereichen 
des Hohlkorpers jeweiis AbschluBelemenic (14. 15) 
vorgesehen sind. 

11. Hcizeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 

. kennzeichnei, dafl bei einunddemselben HohlkOr- 60 
per (10) durch Variation der AbschluBelcnicnte (14, 
15) die Slrom'ungslangc variierbar isL 

12. Heizeinrichiug nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekcnnzeichnei, daB in den AbschluBelemcn- 
ien(I4, 15) Kanaic(i6. 17, 18) vorgesehen sind, die 65 ' 
cine Sirdmungsvcrbindung dcr einzclncn Lciiun- 
gcn(n)gewahrleisi^n. 

13. Hcizeinrichtung nach den AnsprOchen 10-12. 
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dadurch gekcnnzeichnei, daB die AbschluBelemen- 
ic (14, 15) auf die Endbcrciche des Hohlkorpers (10) 
aufsieckbar sind. 
■ M. Heizeinnchiung nach den Anspruchen 10-13,- 
dadurch gckennzeichnet, daB mindcsiens ein Ab- 
schluOclcmeni (14) cin in das Abschluflclement in- 
' tegriertesRuckschlagventilaufweisi. 

15. Heizcinrichtung nach den Anspruchen 10- 14, 
dadurch gckennzeichnet. daO mindcsiens ein Ab- 
schluBelemcm (14) einen in das Abschluflelemcm 
iniegricricn Temperaiurrcgler und/oder eine inie- 
grierie Sichci-ung aufweisL 

16. Hcizeinrichtung nach den AnsprQchen 10-15, 
dadurch gekcnnzeichnei, daB mindcsiens ein Ab- 
schluBeiement(14) mindcsiens einen AnschluB (12 
Oder 13) aufweisi, welchcr mil einer fluidtragcnden 
Leitung (4 bzw. 5) vcrbindbar isi. 

17. Hcizeinrichtung nach den Anspruchen 10—16, 
dadurch gckennzeichnet, dafi die AbschluBclemen- 
te (14. 15) aus Kunsisiof/ bestehen. 

18. Hcizeinrichtung nach den Anspruchen 10-17. 
dadurch gekcnnzeichnei, daB cin Dichtungselc- 
ment zur Abdichlung von Hohlkorper (10) und Ab- 
schluBclcmcnl (14 bzw. 15) vorgcschen isi. 

19. Hcizeinrichtung nach den AnsprOchen 9-18." 
dadurch gckennzeichnet, daB zwischen dcm Hohl- 
korper (10) und dcm jeweiligcn AbschiuBclcmcni 

. (14 bzw. 15) ein K.lcmmsitz herrscht 

'20. Hcizcinrichlung nach den Anspruchen 10-19, 
dadurch gekcnnzeichnei, daB der HohlkOrper (10) 
zwischen den beiden AbschluBclcmenlen (14, 15) 
mittcls einer HaJlcrung gchalten wird. * 

21. Hcizeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kcnnzeichnei. daB als Halterung cine Fcder (20) 
vorgesehen isi, welchc an den beiden AbschluBele- 
menten(14, 15)eingreift 

22. Heizcinrichtung nach den AnsprOchen 1-21, 
dadurch gekcnnzeichnei, daB das keramische- Ma- 
terial Cordicril isL ' . 
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